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1. ANTECEDENTES.

El presente trabajo ha sido efectuado por el laboratorio de Corcho, K Departamen~
to de Madera y Corcho de§ Centro Regional de invashgacmn y Desarrollo Agrario, Divi=-
sidn 62 (Tajo) del Instituto Nacional de Investigaciones Agrarias (I.N.1.A.),y financia=-
do por la Asociacion de Investigacion Técnica de los industrios de la Maderay Corcho
(AL 1LT.1LM.), segin contrato n€ 1-CI-COR-72/73 de fecha Octubre de 1972,

El fin perseguido en el mismo es el del conocimiento de la calidad media de los
aglomerados expandidos puros de corcho en placos para aislamiento acistico y vibrético,
fabricados en Espafia, con objeto de mejorar la elaboracion y comercializacién de tales
manufacturas corcheras. '

Los resultados obtenidos habran de servir como fundamento pera el establecimien-

to de las Normas UNE sobre estos materiales, normas que en su momentose tramitardn por

la Comision n@ 56 "De los Montes y de la Industria Forestal” del Instituto Nacional de

Racionalizacion y Normalizacion. Ademas servirdn para la estructuracién de la normali=

zacion internacional 1SO que sobre el corcho y sus productos derivados se elaboran g tra=-
vés del Comité Técnico de Trabajo n® 87 y cuyo secretariado se encuentra en Lisboa,

Un estudio andlogo al presente, pero referido al aglomerado expandido puro de
corcho en places para aislamiento térmico ya ha sido realizado por nuestro  Laboratorio
de Corcho, previa financiacion del mismo por la Asociocién de [nvestigacion Técnica de

las Industrias de la Madera y Corcho (A.1.T.1.M.). Dicho estudio, baj jo el titulo "Estu-
dio de las coracteristicas de los aglomerados expandidos puros de corcho en placas, para
aislamienfo térmico, producidos en Espafia® fué publicado por A.1.T.1.M. en Agosto de
1972,

En el referido trabajo se indicaba que el aglomemdo expandido purode corchoes~
ta constituido por granulode de csm?xo, aglutinado entre si por la propia resina  natural
del corcho, mediante proceso de coccidn que determina una alteracion sensible del teji~
do aubemﬁg Dentro del aglomerado expandido puro existen tres clases o tipos del mismo,
segun lo especifica opixcacp@n a que son destinados; tales closes son lossiguientess Aglo-
merados expandidos puros termicos, acdsticos, sénicos o fonicos y vibraticos, cuyas apli-
caciones son respectivamente el aislamiento térmico, aclstico y de vibraciones, El aglo-
merado expondido puro %ermace se presentq para su uso en dos formas; en placas y en ci-
lindro. La primera es la mds comin y la de mayor empleo y a ella corresponde el mayor
volumen del aglomerado que se fabrica, no solo en relacién con los clases de expandido




_pura, sino en relacion con tedos los aglomerados de corcho {pures no expandidos o blan=
cos y compuestos), La segunda forma esté constituida por los cilindros o "coquilles™, de
constitucidn andloga a las placas, pero con forma especial para elrecubrimientode tube-
rias (tramos rectos, curvos, bifurcaciones, etc.). '

Los aglomerados expandidos puros aclsticos y vibraticos se presentan practicamen=
te siempre en forma de planchas paralelepipédicos. ' ;

La diferencia existente entre las tres clases de aglomerados expondidos pures de
corcho indicadas esiriba fundamentalmente en la densidad del aglomerado;{la mayor den~
sidad corresponde al aglomerado vibrético, la intermedia al térmicoy la menor al aclsti=
co); en el tamafio y uniformidad del granulado que constituye el aglomerado (el tamafio
menor y més uniforme del granulado corresponde al aglomerado acustico,estando formados.
el térmico y el vibrafico por granulado de mayor tamafio con menor uniformidad del mismo)
y en la pureza del granuledo (el aglomerado acistico presenta un elevado grado de pure~
za, siendo inferior la que corresponde a las otras dos clases). Estadiferenciaentre las fres
clases de aglomerado expandido puro afecta, como puede comprenderse, simplemente o la
conformacién de los mismos, sin que en esencia.se puedan aducir ofros aspectos de dife-
renciocion entre las tres clases, yo que presentan idéntica su comstitucion. A tal efecto
fos tres clases de aglomerddo de corcho tienen similares sus caracteristicos, por la identi~
Hod de’ su consitucion, variando Unicamente el valor de las mismas; asi los ires clases de
aglomerado son aislantes térmicos, oclsticos y de vibraciones, presentando asimismo toda

la série de propiedades propics de cada tipo de aislamiento, con la solodiferenciadel ver

' o . e N Ny * :
lor de fales propiedades en relacion con cada especifica aplicacion segun que el aglome=
rado considerado sea térmico, acustico o vibratico. '

En el frabajo mencionado sobre el aglomerado expandido purode corcho en ploces
para aislamiento térmico, fueren estudiadas los coracteristicos mas significatives del pro-
ducto, segun dos tipos de normas, portuguesas (NP) y americanas (A.5.T-M.), justifican~
dose en el mismo la eleccién de estas normas para el fundamento del estudio del producto
corchero, Se indicaba alli que lo colidad de tal aglomerado depende de la bondad de [es
caracterfsticas.que le significan para su aplicacidn correspondiente, ofiadiéndose que si
bien son muchas las caracteristicas que segun su-valor pueden determinar la bondad de un
material para una cierta aplicacion, no todos se tienen en cuenta para estructurar la nor=
malizacién del mismo, sino solamente las mas imporfantes y significativas, de cuyo valor
como indice representativo se puede inferir la calidad media def producto. Un mayor ng=
mero de caracteristicas a tener en cuenta en el proceso normativo no hariasino complicar
éste al tener que manejar para lo deferminacion de la calidad media una excesiva canti=-
dad de datos, o veces complementarios o secundarios. Obtenida la calidad media del pro=-
ducto a partir del minimo numero necesario de caracteristicas pard determinorla, el cono-
cimiento del valor de cualquier ofra caracteristica dependerd del interés que por el se

tenga en orden a un cierfo uso © especifica aplicacion,

En el frabajo presente, y de forma paralela o la adoptada parael estudiodel aglo-
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merado térmico, se estudiard una serie de caracteristicas correspondientes a los aglomera-
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dos acustico y vibratico. No obstante, en este casonoexistira posibilidad de eleccion de



~normas en las que fundamentar el estudio, pues sl contrario de lo que ocurria ren. el aglor
merado térmico para el que existen diversas normas a:@rmspmd:em@s a varias paises que fra- -
tan sobre el mismo en cuanto a requerimientos de caracteristicas y formas de ensayo, no e-
xiste en fos qgi@mema@s acustico y de vibraciones tal cuantia de normas, debiéndo atender
a los més préximas que existen sobre los productos o sobre una determinada propiedad de los
mismos en el mejor de los cosos, o bien odaptar una norma o proceso pmp;oﬁ de productos
afines o semejontes a‘los que en este trabajo nos campe?eﬂ ‘ .

Las ccsmc:?ea*%’sﬂms gue han sido dei‘erm%’nacﬁas mediante ensayo, osi como las normas,
procesos o direcirices normativas en que nos hemos basado para efectuar la determinacion =
han sido las siguientes, por el orden en que iran apareciendo posteriormente en el texto,

~ Aglomerado expandido puro de corcho en placas para aislamiento acistico.

. Caracterfstica: . Monufactura, acabodo y defectos de fabmcac;amsegun Eas cia:sp@—*
s:cwne& del 5.0O.1.V.R.E. vigentes en el momento ac?wi

. Caracteristicas Dimensiones; segun las disposiciones del S,OQE,V,R,E'; vigentes
en el momento actual . - '

. Caracteristicgs. Densidad; segén FEDERAL SPECIFICATION HH ~i- 525 y NP=-68

. Caracteristicas; Absorcion acUstica; segin A.S.T.M, -C— 384 y tecmca r@aemer}
dada por Bruel & Kjoer. (Copenhague).

. Caracteristice:. Comportamiento al ?uega {pane% har;zonfcz ), segin FEDERAL S?E ‘
CIFICATION S5 ~A- 118b. :

. Caracteristice: Dureza; segin A.5.T.M. -C~-367.
. Caracteristicas Expansion y contraccion lineales; segin A.S.T.M. ~C~ 367,

. Caracterfsticas: Tensidnde rotura por flexion, Defleccion; segun A.S.T.M. -C-
367.

. Caracteristicas: Comportamiento en agua hirviendo; segin FEDERAL SPECIFICA=-
TION HH ~I- 525 v NP - 68.

~ Aglomerado: expandide: puros de corcho en placas para gislamiento de vibraciones.

. Caracteristicas  Manufactura, acobado y defectos de fabricacion; segin las dis~
posiciones del 5.C. 1L V.R.E. vigentes en el momento actual.

. Caracteristica; Dimensiones; segdn las dmpo&xcaomes del S.O.1L.V.R.E. vigentes
en el momento actual . :

. Caracteristice:: Densidad; segin NP ~ 68,
7 S€g



. Coracteristicos: Tension de rotura por flexion: segun NP - 68,
. Caracteristicas: Comportamiento en agua hirviendo: segin NP - 68,
, g P SEGUT
. Coracterfstica:; Comportamiento en acido clorhidricon 1009C; segin NP = 260,

& e 4 < . . ¢ & - s o »
. Caracteristicat Compresion-recuperacion bajo carga cﬁmémam; segun - proceso
normativo no especificado, '

. Caracteristica. : Compresién-recuperacion bajo carga estatica; segin NP-714.,

Terminamos el presente punto indicando que dentro de los aglomerados expandidos.
puros de corcho el térmico en placas es, sin duda, el més importante por la auamim de su
empiee y volumen de su produccién, dado que el campo térmico es el que con mds profu~-

sion acapora el uso de los c:giomemdos de corcho para aislamiento. No obstante,los Qgi@w
merados expandidos puros acdsticos y vibraticos revisten una gron ampcﬁmﬂcaa por sy m}am
co empleo y excepcionales propiedades, de forma que son dignos demerecerun estudio co
mo el presente. A mayor abundamiento, son materiales nobles que presentan simultdneq—
mente cualidades aislantes miltiples y una gran durabilidad. :

Por ofra parte, este trabajo complementa el ya mencionado y publicade, de forma
que quedan fratados los agl cmemdos expandidos puros de corcho en latotalidad de sus cla-
ses o tipos. :

. Algunos de los resuimdc»s obtenidos en el presente %‘mba o concuerdan, por identi~
dad de contenido, con los relativos a la obra "Investigacién s@bre la calidod de los aglo-
merados de"corcho para aislamiento y de los discos de corcho para tapamiento, producidos
por la industria espafiola” realizada por el mismo autor de este trabajo para la fundacién
Juan March, en relacion con la Beca de referencio "Esparia 1.971. INGENIERIA",



4. AGLOMERADO EXPANDIDO PURO DE CORCHO EN PLACAS PA-
RA AISLAMIENTO ACUSTICO.

4.1. CARACTERISTICAS - MANUFACTURA, ACABADO Y DEFECTOS DE FABRICACION

Esta caracteristica determing en si la bondad total del material. Sin ‘embargo, en
cuanto al ensayo correspondiente afecta Unicamente a los factores que pueden ser evalua~
dos de manera simple, mediante examen visual o con ayuda de instrumentacién elemental .
La bondad de esta caracteristica es, desde luego, un indice de la bondad de las restantes
y por ende de la manufactura, por existir una légica correspondencia entre las mismas, Por
ello, sirve.. como indicadora de dicha calidad global a reserva del valor mds exacio que
para la misma determinan los caracterfsticas especificas de la manufacturaen relacion con
su aplicacion industrial.

Dado que, ademds, el aglomerado aclstico sa aplica en recubrimientos, quedando
por lo general a la vista del piblico, ha de tenerse en cuenta en esta caracteristica &l s
pecto estético del producto. ' : ‘

Debemos indicar que el aglomerado expandido puro de corcho en placas pora ais-
lamiento acdstico no debe confundirse con el aglomerado compuesto de. corcho  empleado
cada vez mds profusamente como elemento decorativo y corrector acdstico, toda vez que
ademas de la diferencia en la constitucién de ambos, el tipico corrector aclstico de cor-
cho es el aglomerado expandido puro. ' -

Las Hisposiciones $.0.1.V.R.E. del Ministerio de Comercio reguladorasde la ex-
portacion del ‘corcho y sus manufacturas, sefialan en el epigrafe "Baldosas y placas de a-
glomerado pure para aislamiento fénico, calidad standard®, que el aglomerado estarg for~
mado exclusivamente por granulado de corcho, exento de polvo y aglomerado sin edicién
de aglutinante exirofio. Presentard color uniforme y no deberan existir en el mismo zonas
poco cocidas ni carbonizades. Tampoco presentard particulas lefiosas en exceso, Las placas
y baldoses deberdn estar completamente terminadas, presentando superficies planas, cares
en escuadria y aristas vivas o biseladas, '

La verificacion de estos aspectos se ha efectuado en nuestro Laboratorio mediante
examen visual detenido de cada una de las muestras, con oyuda de los siguientes  instru~
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mentos: Regla metdlica graduada en 0,5 mm.; Pie de rey con apreciacion de 0,02 mm.;

Fscuadra de precision.

Como resultado del ensayo y en cuanto a lo constitucién del material todas los
muestras han presentado una correcta constitucidén, con granulado de  corcho apropiado
exento de polvo y aglomerado sin la presencia de aglutinantes extrofios, En relacion con
el color de la manufactura todas los muestras han presentado color uniforme marron os-
curo propio del aglomerado expandido puro correctamente elaborado. En cuanto al gra-
do de coceién todaos las placas constitutivas de cada muestra han sido fabricadas segun un
buen proceso de coccion, no observéndose en ninguna de ellas lapresenciade zonas mal
cocidas o quemal as. En relacion con la pureza de lo materia prima no se haobservado en
ninguna muestra la presencia de particulas lefiosas en exceso. Por fin, en cuanto a fa
rectitud de las placas, escuadrio de las caras y perfeccién de las aristas, todas los pla-
cas y/o losetas que han conformade las diversas muestras han presentado forma de para-
lelepipedo rectdngulo, escuadria correcta entre todas las arfstas que se cortan y han es-
tado, en general, bien terminadas sin mellas o despuntes de consideracion.

; _Todas las muestras, pues ,cumplen el requerimientode las normes del S.OLLV.R.E.
atrds indicado. Wi :

 No obstante presentar el aglomerado expandido puro de corcho en plocos  para
aislamiento aclstico una calidad suficiente en relacidn con esta caracteristica,segin a=
caba de observarse, creemos conveniente indicar que los fabricantesdeben elaborar este
producto atendiendo més a las circunstancios que lo diferencian entre los otros dos fipos
de aglomerados expandidos puros (térmicos y vibraticos), o sea, empleando una materia
prima con mas grado de pureza y de tamafio mds uniforme, y logrando: una densidad lo

menor posible, caspecio sobre el que pormenorizoremos mas adelante.

4.2. CARACTERISTICA - DIMENS IONES.

Las dimensiones de las placas de todos los aglomerados de corcho en general son
de gran importancia en relacién con su aplicacion industrial, debiendo presentar unifor-
midad de unas placas a ofros y correspondencia de valor con el sefialadopor el fobrican-
te, a fin de que su ubicacion sea facilmente ejecutable y resulte efectiva segin un en-
samble apropiado: entre unas y ofras.

Enel caso del aglomerado dedstico la uniformidad de dimensiones y la correspon~
dencia de los mismas con las indicadas por el fabricante tienen especial importancia, yo
que el producto después de colocado quedara, por lo general, expuesto al piblico, por
lo que el ensamblaje de unas piezas y ofros ha de ser riguroso. Esto solo se fogra si las
piezos tienen las dimensiones idénticas entre si.

El producto a que nos referimos se emplea comunmente en el recubrimiento de

paredes y techos, especialmente en estos Gltimos, utilizéndose para el recubrimiento de
suelos los aglomerados blancos y mas modernamente los compuestos de suficiente  densi-
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dad para resistir el desgaste. Una vez colocado el aglomerado, deberd formar una capa
continug, en fonde las uniones o contactos entre las diversas piezas que la conforman
habrdn de ser exactas, tanto para lograr la mejor coreccidn acistica, como para pre =
sentar estéticamente una buena terminacién, Ocosionalmente se recubre de pintura lo
capa del aglomerado, con el fin de lograr una mayor claridad. A mayor obundamiento,
esta capa de pintura necesifa de un sustrato continue y uniforme con juntas adecuadas
entre las piezas que lo integren y cuya incorreccidn se destacario aun mds con la pintu-
ra. Obviamente, podran emplearse, y de hecho asi ocurre, piezas de aglomeradode di =
ferentes dimensiones en un recubrimiento, siempre que el encajede las mismes sea apro=
piado. Alguncs de las muestras estudiadas han estado constituidas por piezas de dimen~
siones distintos, adecudndose el ensayo parala’ mejor consideracidn de esta circunsfan=
cia.

Las disposiciones S.O:1.V.R.E. como Unicas directrices normativas encontrades
en este aspecto, sefialan que los dimensiones de! aglomerado acdstico deberdn coincidir
con las declaradas por el fabricante., ‘

Dentro de cada muestra se han verificado las dimensiones de las piezas integran-
tes con ayuda de regla metdlica graduada en 0,5 mm. y de pie de rey con 0,02 mm, de
precision, tomandose como resultado de cada dimensidn la media aritmética  de  varias
medidas. Las condiciones del laboratorio durante el ensayo han oscilado entre  199C o

249C (temperatura) y 48% a 50 % (humedad relativa).

El resultado del ensayo queda refiejado en el siguiente cuadro en gue se sefialan
los dimensiones medics en las placas o losetas constituyentes de cada muestra, asi como
el porcentaje de las mismas que no atienden al requerimiento de la norma, para los tres
dimensiones, adoptando para el establecimiento de este criterio las folerancias siguien~
tes: Longitud: la declarada por el fabricante £ 2 mm. - Anchura: lo declarada por ef fa~
fricante T 1 mm. En la columna "Uniformidad de dimensions”  se sefiala sencillamente
si ha existido o no esta circunstancia en relacién con los tres dimensiones .

Las muestras que cumplen la indicado en las disposicidnes del §,O.1.V.R.E. son
solamente 2, la (G3} y (d3), es decir, el 25 % del total ensayado, por lo qué debe consi-
derarse que el conjunto no cumple lo sefialado en dichas normaes. "

Los fabricantes espafioles deben atender para mejorar esta caracteristica aun ma=

yor cuidado, ajuste o exactitud en la operacidn de aserrado de los bloques para obtener
los placas y/o losetas, ‘

Es conveniente sefialar que en el ensayo no se han tenido en consideracion fos po
sibles modificaciones de las dimensiones desde el momento que fueron sefialadds pot el
fabricantechasta el momento del ensaye, motive a alguna variacién de las condiciones
ambientales. No obstante, la norma no indica ninguna particularidad al respecto, por lo
jue debemos considerar totalmente vélidos los resultados obfenidos. ‘ '
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4.3, CARACTERISTICA -~ DENSIDAD.

‘ Dentro de los aglomerados ﬁx;@mdﬁdm puros, la densidad es una de las caracteris-
ticas mas imporfanfes, que de p@r si no determina la _mayor o menor bondad del producto,
sino que sirve mas como factor de diferenciacion; asi, la menor densidad wz’re&gﬁmde al
sgs@m%mda acistico, la intermedia al térmico y las mayores g% wbmﬁcm

La densidad esta intimamente relacionada con 0%*55 caracteristicas mas @gpecmaﬁé .
en cuanto a la aplicacién industrial de los aglomerados; asi, o medido que el vm%m’ de lg
densidad aumenta mmmgﬁ lo hace el c@rrespond;eﬁ?e a las caracteristicas  mecanicas de
los aglomerados, como la traccion, flexion,; etc, mientras que el poder aislante termico
disminuye (oumento del coeficiente de conductividad térmica); por su parte la absorcion

aclistica disminuye también, mientras que aumenta la resistencia al aplastamiento.

No sé debe hablar de que una densidad es mejor que ofras, dem’m de los aglome-
rados expandidos puros de corcho, si no es en relacién inmediata con la  aplicacion del
producto. En gzﬁnemﬁ para Tos aglomerados vibraticos se necesitan densidades altos, mien~
tras que han de ser bajas para fos aglomerados térmicos y acdsticos. Ahora bien, lo densi-
daod baja ha de lograrse no sélamente con un menor empleo de materia prima, sino, y més
pmncgpa%m@me con un adecuado proceso de fabricacion en donde se conjugoen de la me-
jor forma la pureza y la composicion granulométrica de la materia pmma,, a fin de que el
producto rewifgma sea resistente y coherente.

Lo implicocién ‘undamental de o densidad en la presente manufactura  corchera
tiene referencia con la absorcion acdstica del material, toda vez que ésta varia con la
densidad, ademds de con otras caracteristicas o estados del mismo, como son su composi-
cidn granuloméirica, su grado de coccidn, su estructura, su contenido de humedad, etc.
En relacion con la densidad, la absorcién aclstica del aglomerado aumenta o medida que
disminuye la densa@aé especialmente en la gama de las frecuencias medios (400 ¢/s -
2.500 ¢/s), o lo quees parecido, la absorcién acustica aumenta o medida que el mate ~
rial es mas "poroso”

Adelantdndonios al proximo punto en el que se estudiard la absorcion acistica, in-
dicaremos algunas ideas referenies a la misma y que prepararén o complementaran el cri~
‘terio sobre la misma, dentro-de su implicacion con la densidad en el caso de los aglome-
rados expandidos de corcho, Tales ideas se refieren o la Ley de Masa, muy imporfante pa-
ra establecer y mejor comprender las diferencias entre correccion y aislamiento acisticos,
aspectos muy frecuentemente confundidos. En general un buen corrector acistico del so-
nido de una habitacién es mal aislonte cedstico de los ruidos que provienen del exterior.
Asi, el aglomerado de corcho en general, y el expandido puro de bajadensidad y bien fa-
" bricado en particular, al igual que ofros materiales poco densos o "porosos™, son excelen -
tes correciores acUsticos (hacen agradable la estancia en una habitacion en relacion con
Tos sonidos ‘que en la misma se producen, es decir, disminuyen el tiempo de reverberacion
(de ahl que sean empleados en cines, hospitales, sales de conferencias, etc)), mientras que
son malos aislantes del sonido externo {(dejon posar los ruides de la calle). El plomo y los
materiales muy densos (acero, piedra, etc) son muy buenos aislantes sénicos de los ruidos

15



